_Tﬁmle§ik Gelistirme Ortami-Integrated

Development Environment)

* karta yiikleme islemini de yapabilen, her platformda ¢alisabilen
Java programlama dilinde yazilmis bir uygulamadir

* Arduino yazilimi bir tiimlesik gelistirme ortami (IDE) ve
mikrodenetleyici ve elektronik konusunda detayli bilgi sahibi olmay1
gerektirmeden herkesin programlama yapabilmesini saglayan
kiitiiphanelerden olugsmaktadir. Arduino kiitiiphaneleri, gelistirme
ortami ile birlikte gelmekte ve “libraries” klasoriiniin altinda
bulunmaktadir

* Kiitiiphaneler yardimiyla uygulama gelistirilmesi de oldukc¢a kolay
ve hizlidir.


ht
Vurgu

ht
Vurgu


Arduino Yazilimini Kurmak

Arduino yaziliminin yuklenmesi icin 6ncelikle internet
tarayicimiza https://www.arduino.cc/en/Main/Software
linki girilir. Hangi isletim sistemine sahipsek Windows,
Mac OS X, Linux dan birini secerek indirme islemini
gerceklestiririz.

Download the Arduino IDE

| Windows installer, for Windows XP and up I

WINaQows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.7 Windows app Requires Win 81 or 10

The open-source Arduing Software (IDE) makes it easy to Get &=
write code and upload It to the board. It runs on
Windows, Mac OS5 X, and Linux. The environment is
Written in Java and based on Processing and other cpen-
source software.

This software can be used with any Arduino board. Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits
instructions.

Mac OS X 10.8 Mountain Lion or newer

©.0

Linux ARM

Release MNotes
Source Code
Checksums (sha512)




HOME BUY SOFTWARE PRODUCTS EDU RESOURCES COMMUNITY HELP Q i SIGN IN

is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used.

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD



Program indirildikten sonra kurulum
vapilir

Arduino Setup: License Agreement — O

Flease review the license agreement before installing Arduino. If you
o0 accept all terms of the agreement, click I Agree.

FNL.I LESSER GEMERAL PUBLIC LICENSE ~

Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the
terms and conditions of version 3 of the GNU General Public License,
supplemented by the additional permissions listed below.

b

Cancel Mullzoft Install System v2.46 [ Agree I




Arduino IDE nin bolumleri




1.Derleme: Yazdigimiz programi derler hatalari bulur.
2.Yukleme: Yazdigimiz kodu derler, Arduino icine atar.
3.Yeni: Yeni calisma sayfasi acar.

4.A¢ma: Kayith bir programi acar.

5.Kaydetme: Yazdigimiz programi kaydeder.

6.Seri Monitor: Arduino ile seri iletisim yaparak ekran acar.
7.Sketch: Yazdigimiz programin dosya ismi.

8.Bos alan: Yazacagimiz program alani.

9.Gosterge: Yaptigi islemin ilerleme durumunu gosterir.

10.Rapor: Derleme sonucu yapilan hatalarin veya
programimizin yukleme sonrasi mikro denetleyicide
kapladigi alani gosterir.

11.Gosterge: Bilgisayarimiza usb ile bagladigimiz
Arduino’nun baglandigl portu ve hangi Arduino modeli ile
calisiyorsak onu gosterir.



Arduino Ekrani \Y R'E'?.Ek

:Olusturulan Skecth te mantiksal veya yapisal hatalan bulmaya yarar.

:Bu buton olusturulmus olan Sketch'in derlenerek USB Uzerinden
Arduino’ya gondermek icin kullanilir.

:Bu buton halihazirda acik olan Skecth haricinde yeni bir sketch sayfasi agcmaya yarar.
:Hali hazirda yapiimis olan Skecth dosyalarini acmaya yarar.
:Uzerinde calistdimiz sketch dosyasini kaydetmemize yarar.

:Bu buton serial monitér penceresini acmaya yarar.



Arduino Ekrani

337 RobolL

—T-rrl:i-:j

sketch_ocilda

Poid setup() {
// put your setup code here, to run once:

void loop(} f{
// put your main code here, to run repeatedly

Kodlarimiz)

—_ yazdigimiz,
programlanmizi
tasarladiqimiz alan.

I



PROGRAM YAPISI

vold setup() {

;//13 nolu dijital pinl ¢ikilg olarak ayarla

0 void loop() |
digitalWrite (13, HIGH); // 13 nolu pini YOKSEK yap +5V verir dijital deferi 1(bir) dir

delay(1000) ff 1000 ma=]1 an bekle
digitalWrice (13, LOW); // 13 nolu pini :ﬂﬁﬁﬁ yap OV verir dijital degeri O0(=1fir) dir
delay(1000) ; f/ 1000ms=1 an bekle

1-void setup()

Program yiklenip enerji verildikten veya reset atildiktan sonra bir defa calisir. Bu

fonksiyon icine genellikle kurulum ve ayar icin gerekli kodlar yazilir. Ayni
zamanda bir defa ¢alismasini istedigimiz kodlar da yazabiliriz.

2. void loop()

Setup() fonksiyonumuz tamamlandiktan sonra loop fonksiyonumuza gecer ve
burada sonsuz déngu icinde yazdigimiz programi surekli calistirir.




Arduino’ da Kullanilan Temel Kodlar

Arduino Dijital Giris / Cikis Komutlari $E§ Robc

— Tk

pinMode(pin, mode)

Dijital giris/cikis pinlerinden herhangi birini giris yada cikis olarak
tanimlamak icin kullanilir,

Pin alamina dijital pinlerden hangisini kullanacaksak onun
numarasi yazilir.

"mode” ile ifade edilen alana ise veri girisi mi veri cikisi mi
olacagi yazilr.

Giris ise "INPUT", cikis ise "OUTPUT" yazilir.

Ornegdin: Nem sensorii gibi disaridan veri algilanacak bir materyal
kullanihyorsa INPUT, LED gibi sinyal verilecek bir materyal
kullaniliyorsa OUTPUT vyazilir.

Kullanim sekli:

pinMode(13, OUTPUT);

pinMode( , Gorev)

pinMode(12,0UTPUT); => 13 Nolu pin Cikis olarak
tanimlandi.

pinMode(12,0UTPUT); => 12 Nolu pin Cikis olarak
tanimland..



Arduino Dijital Giris / Cikis Komutlari %‘ Robo

— Tk

digitalWrite(pin, value)

Dijital yazma anlamina gelen bu komut, cikis olarak belirlenen pine
deger aktarmak(yazmak) icin kullanilir,

Kullanim sekli:
digitalWrite(13, 1);

Aciklama:

o Iki farkl arguman vardir. Ilki dijital yazma isleminin yapilacadl pin
belirlenmesi, ikincisi ise yazilacak degerin belilenmesi. Yazilacak deger
1 veya 0 olabilir.

e Yazilacak deger 1 veya 0 olarak yazilabilecegi gibi 1 = HIGH, 0 = LOW
olacak bicimde HIGH ve ya LOW da yazilabilir.

e pinMode komutu ile hangi pinler dijital"Gikis olarak tanimlandiise o
pinlere yazma islemi yapilabilir. Giris olarak tanimlanan bir pine yazma
Islemi yapilamaz.
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Arduino Dijital Giris / Cikis Komutlari %"‘;ﬁ’j Robo
digitalRead(pin)

Dijital okuma anlamina gelen komut belirtilen pinden dijital olarak
okuma islemi yapar.

Kullanim sekli:
digitalRead(5);
Aciklama:

e Read okuma islemi oldugundan bu disarnidan gelen bilgiyi okumak
biciminde olmalidir,

e Burada dikkat edilecek husus sudur; eder okunan deder 1 ise
"digitalRead()"” komutunun geri getirdigi deger 1 olur. Yani okudugu
deger 1 ise digitalRead(5) = 1 olur, okudugu deder 0 ise
digitalRead(5) = 0 olur.

e Dijital okuma islemi pinMode() komutu ile Setup kisminda giris
olarak tanimlanan pinden okuma islemi yapabilir.



Arduino Analog Komutlari @Rﬂbc

— Tk

| analogRead();

Arduino Uno da analog pinlerin tamami analog giris olarak kullanilabilir.
"analogRead"” komutu analog pine disardan gelecek 0-5 volt arasinda analog
degerleri okumak icin kullanilr.

int analogdeger=0; //Analog olarak okunan dederin kaydedilecedi dediskenin 0
/fdegeri almasi
void setup()

{
pinMode(analog giris , INPUT); //analog degerin okunacadi bacak numarasi

H

void loop()

1

analogdeger = analogRead(analog giris); //analog deder okunup dedisken alanina
[ [aktanhr

Serial.printin(analogdeger); [/serial ekrana okunan dederin yazilmasi

A}



Arduino Gecikme Komutlari SO b"4 Roba

— Tl

delay(sure)

Delay, gecikme ya da bekleme anlamlarinda kullaniir. Bu komut
calistinldid1 sirada mikrodenetleyici veya Arduino hichir sey yapmadan
belirttigimiz siire kadar bekler.

Kullanim sekli:
delay(1000);
Aciklama:

o Parantez icine yazilacak sayi milisaniye cinsinden olmalidir.
¢ 1000 milisaniye 1 saniyeye esittir.



Arduino Gecikme Komutlari 3,} Robao

— Tl

delayMicroseconds(sure)

Bekleme komutlarindan digeri ise delaymicroseconds() komutudur. Bu
komutun delay komutundan farki stire kismina yazilan sayr mikrosaniye
cinsinden olmalidir,

Kullarnmmi:
delayMicroseconds(1000);
Aciklama:

e Mikro saniye olarak sire belirtilmeli.
e 1.000.000 mikro saniye 1 saniyeye esittir.



Kullanacagimiz Karti Secelim
Araclar>Kart>Arduino/Geniuno Uno
menu yolu secilmeli

L1 % L) S I T T3
% sketch_sep25a | Arduine 1.6.7 — O X L0 L Sekil Ana
—| Yerlestir Hizh )
Dosya Dazenle Taslak |Araglar Yardim i A4l -~ Stiller Sekil Efek
Otomatik bicimlendir, Ctrl+T Cizim
Cahsmay Argivie r
sketch_sep2sa Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yikle
1 vold setup() { Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
2 t ¥ =
; /7 puE yeus Seri Cizici Crr=shiftsL | UNO
2l Kart: "Arduino/Genuino Uno" ! Kart Yoneticisi..
pu
& void loop() | Port Arduino AVR Kartlar
7 /f put your m i Y
. BEE Programlayice "AVRISP mkll" ; Arduino ¥un
g ) . : :
o |} Onyikleyiciyi Yazdir Arduino/Genuino Uno

Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Mano

Arduino/Genuing Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK

Arduine Lecnardo

Arduino/Genuine Micro

Arduino Esplora

Arduino Mini

Arduino Ethernet

Arduino Fio

Arduino BT




Arduino karti bilgisayara taktiktan sonra port
secilmelidir. Port secimi yapilmazsa yazilim yuklemesi

Dosya Dizenle Taslak Araglar Yardim

sketch_sep29a

vold setup() |
J// put your s

}

vapilamaz
&% sketch_sep25a | Arduino 1.6.7 — O X 24l
{ } ¥%|s Yerl
Otomatik bigimlendir. Ctrl+T Ciz
Cahsmay Arsivle
Karakter kodlamasim dizelt & Tekraryakle |77
Ser Port Ekrami Ctrl+5hift+M
Sen Cizic Ctrl+Shift+L a y I n
Kart: "Arduine/Genuine Unc" -]
Port : Sern portlar

vold loop() {

1
2
3
4
95
7 J// put your o

=

911

Programlayice: "AVEISP mkll"
Onyikleyiciyi Yazdir

COM4




Arduino Tiimlesik Gelistirme Ortaminin Temel Ozellikleri

v" Arduino IDE tiimlesik gelistirme ortaminda basitlestirilmis C++ kullanilir.

v" Arduino programlar1 genellikle tanimlamalar, kurulum ve ana program blogu
olmak tizere ti¢ boliimden olusur.

v’ Program yazimi belirli kalipta, bloklar halinde gerceklestirilir.

v’ Program kodlar1 renkli olarak gosterilir. Kodlarin bulundugu yerlerde gri renkte
olan yazilar kodun ne ise yaradigi hakkinda bilgi vermek i¢in kullanilir.

v" Arduino’ya yiiklenen programlar kaldirilana kadar Arduino icinde kalur.
Yiiklemeden sonra bagimsiz olarak calistirilabilir.

v’ Bloklar, { } parantezleri ile olugturulur.

v Komutlar ayni1 veya alt alta satirlara yazilabilir. Fakat programin anlasilabilirligi
acisindan alt alta yazmak daha uygundur.

v' Tiim komutlar noktali virgiil (;) ile biter. Fakat blok baslatan ifadelerden sonra
noktali virgiil kullanilmaz.

v’ Programda kullanilan tiim degiskenler ve bilgi tipleri bildirilir.

v’ Programin basinda kullanilacak kiitiiphaneler aktiflestirilir /¢cagrilir.

v' Aciklamalar “//” ve “/* */ ” (birden fazla satir i¢in) ile yazilir.

v’ Tiirkee karakter kullanilmamalidir. Fakat aciklama satirlar1 icerisinde

(derleme islemine dahil edilmediginden) kullanilabilir.
v' Esdeger ifadeler #define ile atanir.
v’ Kitiiphaneler #include ile cagrilir.



Arduino Tiimlesik Gelistirme Ortaminin Boliimleri

Arduino programlari yap, degiskenler (degiskenler ve sabitler) ve
fonksiyonlar olmak {izere ii¢ ana boéliimden olugsmaktadir.



void setup()

void loop()

A. PROGRAM YAPISI

#
3. Aritmetik Operatirler

6. Isaretci Operatirler

. Kontrol Yapilar

if

if/else

for
switch/case
while
do/while
break
continue
return

goto

= Atama [sleci
+ Toplama

- Cikarma

* Carpma

/ Bélme

% Modulo

* Referan dis1 operator
& Referans operatorii

7. Bitsel Operatorler

t. Karsilagtirma Operatérleri

. Soz Dizimi

; Noktali Virgiil |

{} Siislii Parantez
/ Cift Slash

/**/ Yildizhs Slash

#define

#include

== (esit esit)

= (esit degil)

< (kiigiik)

> (bityiik)

<= (kiiciik esit)
>= (biiyiik esit)

& (Bitsel Ve)

| | (Bitsel Veya)
A (Bitsel Xor)

~ (Birsel Degil)
<< (Bitshift Sol)
>> (Bitshift Sag)

8. Birlesik Operatorler

. Boolean Operatorleri

& &« (ve)

|| (veya)
' (degil)

++ (arttirma)

-- (azaltma)

+- (Birlesik artirma)
-= (Birlesik cikarma)
*= (Birlesik carpma)
/= (Birlesik bélme)
%= (Birlesik mod)
&= (Bitsei Lojik Ve)
|= (Bitsel Lojik Veya)




isHexaDecimalDigit()

B. DEGISKENLER C. FONKSIYONLAR
1. Sabitler 1. Dijital Giris Cilaslar 8. Rastgele Sayilar
HIGH | LOW pinMode(pin,mod) randomSeed()
INPUT | OUTPUT | digitalWrite(pin,deger) random()
INPUT_PULLUP|| digitalRead(pin) 9. Bit ve Bayt'lar
LED BUILTIN 2. Analog Giris Cikaslar lowByte()
True | false analogRead(pin,mod) high(Byte()
integer constants analogWrite(pin,deger) bitRead()
Hoatinge point constants analogReference(tip) bitWrite()
2. Veri Tipleri analogReadResolution () bitSet()
void analogWriteResolution () bitClear()
boolean 3. Geligmis Girig Cikaglar bit()
char tone() 10. Harici interr].lptl_a: (Kesmeler)
unsigned char noTone() artachlnterrupnonfiijll:lmfmpt,
byte _ _ function, mode)
int sklgt?lat(} lldeﬂchlnteni:f::[ﬁ'j;crrulpt?j
. . shittln . Interrupt meler
‘ﬂ?ﬁd int pulseln() interrupts()
long 4. Gecikmeler nolnterrupts()
- delay(milisaniye) 12. Seri Haberlesme
ﬁln;;%nﬁd long unsigned long milis() Serial begin(hiz)
dounle delay(Microse conds (mikrosaniye) int Seriﬁavajlable{)
string — char array 5. Matematiksel Islevler int Serial.read()
- . i Serial.Aush()
substring — object min(x,y) . .
max(x,y) Serial.print(data)
3 aIl:"r.:.w Gsiml abs(x) Serial.println(data)
- Ch:rnusum €r constrain(x, a, b) 13. Haberlesme Protokolleri
b}rreg map(value, fromLow [2C Veri Yolu
. fromHigh, toLow, toHigh) SPI Veri Yolu
*::;Ei 0 pow(base, esponent)
sqQri(x)
hoor:lgtg 6. Trigonometri Islevleri
s sin(raf)
4.S?aiglsken Kapsamlan COSE[';EH
ranir
volat:le 7. Karalkterler
cons isAlphaNumeric()
sl A
isAscii
Sizeof() isWhiteSpace()
isDigit()
isGraph()
isPrintable()
isPuncr()
isSpace()
isUpperCase()
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